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REVERZIBILNO INZENJERSTVO

Pojam i definicije

Pocetak >
-
Tok operacija, u okviru standardnog automatizovanog

ovanje
: . . . Koncepcije
proizvodnog okruzenja, podrazumeva razradu ideje

(apstrakcije), kroz koceptualno projektovanje, a zatim o
| detaljno CAD projektovanje i na kraju izradu. @

ovanje

“Klasi¢no” AD (CAE)
Ovakav tok operacija se cCesto naziva “klasicno” inzenjerstvo
inZenjerstvo ili inzenjerstvo u napred. (U napred)

at

zvod
ili prototip)




REVERZIBILNO INZENJERSTVO

Pojam i definicije

Je
Za razliku od toka aktivhosti u “klasichom”

inZenjerstvu, REVERZIBILNO INZENJERSTVO

tipicno pocCinje od fiziCkog objekta koji se
o . anje
digitalizuje i prevodi u CAD model. D/CAM
Pocdetak ‘ oizvod J
prototip)




REVERZIBILNO INZENJERSTVO

Pojam i definicije

U okviru masinstva, RE se, u uzem smislu, moze definisati kao proces dupliranja neke
postojeCe komponente, sklopa ili proizvoda, bez pomoci tehniCke dokumentacije ili
kompjuterskog modela.

U_Sirem _smislu, RE se moze posmatrati kao sistemski prilaz za analiziranje nekog
postojeCeg uredaja ili sistema | moze se primeniti kako za prouCavanje procesa
projektovanja (odredenog dela/sistema), tako | kao pocCetni korak u procesu redizajniranja.




REVERZIBILNO INZENJERSTVO

Interpretacije pojma RE - oblasti primene

lzvorna interpretacija pojma RE u
okviru masinstva je vezana za proces
kopiranja postojeceg dela / sklopa,
bez pomoci tehniCke dokumentacije ili
digitalnog 3D modela.



Primena kontaktnih metoda 3D digitalizacije za RE, kao ulazni deo u ceo proces.




Primena hibridnih (kombinovanih) metoda 3D digitalizacije za RE

DAL




REVERZIBILNO INZENJERSTVO

Interpretacije pojma RE - oblasti primene

U osnovnu interpretaciju se moze ukljuciti i redizajn postojecih proizvoda.







REVERZIBILNO INZENJERSTVO

Interpretacije pojma RE - oblasti primene

Druga interpretacija pojma RE, je u vezi sa aktuelnim
zahtevima trzista, tj. da se od proizvoda zahtevaju sve
slozeniji geometrijski oblici, koje je tesko postici klasiCnim
CAD alatima.

Usled toga, sve je CeSci sluCaj da proizvodne kompanije
angazuju umetnike - vajare koji kreiraju zeljene modele
u glini, gipsu ili nekom sliénom materijalu, da bi se
zatim ovako dobijeni modeli digitalizovali i rekonstruisali u
funkcionalne CAD modele.

Ovaj tip RE se Cesto naziva i kolaborativni dizajn.






DIZAJN ERGONOMSKI FUNKCIONALNIH PROIZVODA

U ovu grupu spadaju proizvodi opSte namene, kao sto su:
kompjuterske tastature | miseuvi,
igracke,
sedista,
kacige,
obuca, ...

Kod ove vrste dizajna, polazni
objekat je Cesto ljudsko telo,
odnosno njegov odredeni

deo.




MOUSE_UNIFORMZ2_PTS - Pro/ENGINEER Educational E; n (for educational use only} =101 x|

File Edit Yiew Insert Analysis Info Applications Utlities Window Help
lDse@s | Daages | ooao-]ail

® Datum paints will not be displayed.
® Coordinate Systems will not be displayed.

(@ MOUSE_UNIFORMZ F'jA

A PRT_CSYS_DEF
5 findependent Geome

& |nsert Here

2y st

)
4,
ri




REVERZIBILNO INZENJERSTVO

Interpretacije pojma RE - oblasti primene

Primena u oblasti biomedicinskog inzenjerstva za:

 Invalidska pomagala,
« ortopedska obuca,

* medicinska pomagala,
 hirurske vodice,

* Implanti...




Primena 3D digitalizacije za RE u oblasti ortopedije




Hirurske vodice | implanti




Hirurske vodice







Implanti



REVERZIBILNO INZENJERSTVO

Interpretacije pojma RE - oblasti primene

Zastita | restauracija spomenika
kulturne bastine
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REVERZIBILNO INZENJERSTVO

Interpretacije pojma RE - oblasti primene
Dizajn za racunarske animacije (filmovi, igrice...)




PES 2016 - 3D Photo Scan with Neymar Jr




WinningEleven






METODOLOGIJA REVERZIBILNOG INZENJERSTVA

U mnostvu razliitin sistema za RE, koji su
se pojavili tokom poslednjin nekoliko
godina, mogu se identifikovati dve,
dominantne metodologije:

1. Metodologija poprecnih
preseka

2. Metodologija poligonalnih
modela

C Fizicki objekat )

2O

3D digitalizacija

L

Preprocesiranje

L L

Generisanje popreénih- Generisanje
prese¢nih krivih poligonalne mreze

Kreiranje CAD modela

L

C CAD model )




METODOLOGIJA REVERZIBILNOG INZENJERSTVA

Metodologija popreCnih  preseka
(cross-sectional) je, do skora, bila
dominantno zastupljena u industriji.

Zasnovana |je na generisanju
povrSinskog modela na bazi
poprecnih-presecnih (konturnih)
krivih.

Generisanje

poligonalne mreZe




METODOLOGIJA REVERZIBILNOG INZENJERSTVA

Kod poligonalnog pristupa, koji se danas
sve viSe primenjuje u svim oblastima - od
masinstva preko raCunarskih animacija do
bimoedicinskog inZzenjerstva - 3D
povrsinski model se kreira konvertovanjem
oblaka tacaka u poligonalnu mrezu iz koje
se zatim generise povrsinski model.

C Fizicki objekat )

<

3D digitalizacija

<

Preprocesiranje

L L

Generisanje popreénih- Generisanje

prese¢nih Kkrivih poligonalne mreZe

I
Segmentacija krivih | | Segmentacija povrsina |

e e o o —— I |

Kreiranje CAD modela

L

C CAD model )




HVALA NA PAZNJI!!



